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TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI(
Wpodet a posouzeni hodnoty soudinitele prostupu tepla U dle poZadavkid CSN 73 0540-2:2011

1. Tepelny odpor Rvrstvy:

d
R = 7 [(m>K)/W]
kde:
d tloustka konstrukce, ve m
A soucinitel tepelné vodivosti, ve W/(m-K)
Poznémky:

» Ve vypoctech je potreba uvaZovat s ndvrhovymi hodnotami soucinitele tepelné vodivosti
A, které zohledriuji oproti deklaravanym hodnotam A4 zpravidla uvadénych vyrobei, i viiv
zabudovéni materidglu na stavbé (mokré prostredy, nekvalitni zabudovéni apod.,).

Névrhové hodnoty soucinitele tepeiné vodivosti je mozné pouzit dle CSN 73 0540-3.
U ostatnich materigld neuvedenych v této normé se postupuje odbornym odhadem dle
miry vihkostni nasakavosti materidlu. Je nutné uvaZovat s pfirazkou 7-10 % u nasakavych
materigli (napr: mineréini izolace) a 3-5 % u méné nasakavych materisli (napr; EPS).

» Jakmile se ve vrstvé tepeiné izolace nachazi pravidelns opakujici se tepelny most (krokev,
dreveny ¢&i kovovy vynaseci rost SDK apod,) je potreba zohlednit jeho viiv na tepelnou
izolaci. Vpredmetu BHOOA4 toto provedeme pomoci % pohorseni soucinitele tepelné
vodivosti. Jednd se ale o velké zjednoduseni! Bézné by se proved! vypocet dle CSN EN
180 6346.2008 clanku 6.2 ci Prilohy D.3 a dalsi. Nejpresnéjsi postup je stanovit si pfimo
hodnotu linedrniho ¢i bodového cinitele prostupu tepla (vyjadrit si presné viiv tepelného
maostu).

Tab. 1 - % pohorseni uvaZovaneé ve vypoctech

%
Popisovana tepelny most if?:;ifn,g
izolace
Drevéna krokev po cca 1000 mm, vidknita tepelnd izolace mezi krokvemi 32%
Drevény vynaseci rost po cca 625 mm mezi krokvemi a SDK, vidknita
tepelnd izolace v rostu (jedné se o dodatecnou vrstvu tepelné izolace pod 30%
krokvem)
Pozinkované plechové vynasecr prvky (napr. krokovy zaves, primy zévés
apod,) pro CO profily vrastru cca 500x1000 mm (2 ks/m?), vidknitd 5%
tepeind izolace mezi prvky
Kotevni pozinkavany plechovy CD profil 60x27 mm pro SOK po 500 mm,
o s iy . . 130 %
vidknita tepeind izolace mezi CO profily
Ocelové kotvy (napr: Spidi) s podioZkou pro preruseni tepeiného mostu
pro vynaseni venkovniho obkladu (napr. Cetris desky, kovové Sablony 47%
apod,), pocet kotev cca 3ks/n?, vidknits tepeins izolace je uloZena mezi v
kotvami
Hiinikové kotvy (napr: Spidij) s podloZkou pro preruseni tepelného mostu
pro vynaseni venkovniho obkladu (napr. Cetris desky, kovové Sablony 63 %
apod,), pocet kotev cca 3ks/n?, vidknitd tepeins izolace je uloZena mezi v
kotvami
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Drevény rost po cca 625 mm pro vyndseni venkovniho obkladu (napr:

Cetris desky, kovové sablony apod,), visknits tepeina izolace je uloZena 30%
mezi prvky rostu

Talifové hmoZdinky (plastové hmoZdinka s kovovym sSroubem) se
zapustnou montsZi pro systém ETICS, pocet kotev cca 6 ks/n?, tepeina 5%

izolace je lepena a ndslednée katvena pomaoci katev k podkiadni k-ci

Kovové spony pro stabilizaci licovych cihel, pocet spon cca & ks/m?,
spony prochazi skrz vigknitou tepelnou izolaci a ta je stabilizovansg 7%
pomaocich plastovych zardZek na sponach

2. Tepelny odpor Avicevrstveé konstrukce:

d:
R= ) [(m2K)/W]
A
kde:
d; tloustka dil6i vrstvy/konstrukce, ve m
A soucinitel tepelné vodivosti diléi vrstvy/konstrukce, ve W/(m-K)

3. Tepelny odpor pfi prostupu tepla Arcelou konstrukct:

Rr=FRsi + R+ R [(mZK)/W]
kde:
Rs  tepelnd odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu, ve (m%K)/W
Re  tepelnd odpor pfi pfestupu tepla na vnéjdim povrchu, ve (m%K)/W

Nize je uveden vybér z Tabulky J.1z CSN 73 0540-3:2005
R« = 0,10 pro tepelny tok zdola nahoru
Rs = 0,13 pro vodorovny tepelny tok

Rsi = 0,17 pro tepelny tok shora dol(
Rs.=0,04

4. Soucinitel prostupu tepla U:

1

U= —
Ry

[W/(m?K)]
Kvypocitané hodnoté U se navic pficte pfirazka na opakujici se tepelné mosty
neuvazované vySe ve vypoGtu (napf. osténi, rohy obvodové stény apod.), pro nase

vypocty (dobfe zateplené budovy s nepferudovanou vrstvou tepelné izolace) &ini pfirazka
AU = 0,02 W/(m?K).

5. Posouzeni s pozadavky CSN 73 0540-2

Usly [W/(mzK)]
kde:
Un pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla, ve W/(m2K)

Nize v Tabulce 3 jsou uvedeny pozadované hodnoty Uy dle CSN 73 0540-2:2011.
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Tabulka 3 — Pozadované a doporuc¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s prevazujici
navrhovou vnitfni teplotou 4, v intervalu 18 °C az 22 °C véetné

Soucinitel prostupu tepla
Popis konstrukce )
[Wi/(m*K)]
PoZadované Doporuéené hodnoty | Doporuéené
hodnoty hodnoty
pro pasivni
budovy
Un,20 Urec,20 Upas,20
) 1 tézka: 0,25
Sténa vngjsi 0,30 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Stecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18az0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az0,10

B. Jaka téast skladby/konstrukce patii do vypo&tu souginitele prostupu tepla U

stifesSnf konstrukce
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- Strednf krytina

I Latovéni 30x50

I~ Kontralaté 60x60

- DFH deska (pojistné hydroizolace)

|- Foukand izolace voln& loZend

A=0,039 W/mK (uvaZovat sedéni 10%)

- 0SB deska, spéry prelepeny t&snfci paskou (HVV)
InstquCm mvma drevéné laté 60x40

Obr. 3 : Dvaup/asz‘a vd p/acha strecha
s tepelnou izolaci mezi spodnimi pasnicemi
drevéného vazniku
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Spadové kiiny EPS/MV lepeny k podkladu
Tepeln& izolace EPS/MV Ae=0,038 W/mK
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strecha s klasickym poradim vrstev
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7. Vypocet soucinitele prostupu tepla konstrukci se zkosenymi vrstvami

Nize je uveden vyfatek znormy CSN EN ISO 6946, ktery slouZi pro studijni potieby
predmétu BHOO4 - Pozemni stavitelstvi 4.

Znacka Veligina Jednotka
di stfedni tloustka zkosené vrstvy m
d> maximalni tloustka zkosené vrstvy m
In pfirozeny logaritmus -
Re névrhoyy tepelny odpor zbyvajici ¢asti, véetné odporu pfi prestupu tepla u obou m2-K/W

povrchu konstrukce

R1 stfedni tepelny odpor zkosené vrstvy m?K/W
R2 maximalni tepelny odpor zkosené vrstvy m2- KW
At navrhova tepelna vodivost zkosené ¢asti (majici na jednom konci nulovou tloustku) W/(m-K)

Soucinitel prostupu tepla se pro bézné tvary a pro spady neprevysujici 5 % vypocita ze vztahu (C.1) az (C.4).

C.2.1 Obdélnikova plocha

1 Ry )
U=—-In 1+—2} (C.1)
Ra Ro )
A
o'
Y
Legenda
d> maximalni tloustka zkosené (spadové) vrstvy
Ry navrhovy tepelny odpor zbyvajici ¢asti, véetné odport pii prestupu tepla u obou povrchi konstrukce
C.2.2 Trojuhelnikova plocha, nejtlustsi ve vrcholu
2 Ro ) Ry )
U-2. [1+—° in[ 142 |1 (C2)
R; Ra ) Ro )
[ -l
‘DN ///// //// \\\ ~
‘ /// - —
///

Legenda
do> maximalni tloustka zkosené (spadové) vrstvy

Ro navrhovy tepelny odpor zbyvajici &asti, véetné odport pfi prestupu tepla u obou povrchli konstrukce
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C.2.3 Trojuhelnikova plocha, nejtenci ve vrcholu

U=£~[1—&-In[1+%ﬂ (C3)

R2 2 0/
| ~
| ©
|

Legenda
d> maximalni tloustka zkosené (spadové) vrstvy
Ro navrhovy tepelny odpor zbyvajici &asti, véetné odport pfi pfestupu tepla u obou povrchl konstrukce

C.2.3 Trojuhelnikova plocha, rozdilné tloustky v kazdém vrcholu

Ry R, -In{1+&]—Ro ‘R, -In(1+&J+R1 ‘R, -In[M]
U=2. Ro Ro Ry + R (C4)
R1 'R2 (RZ _R1)
A
A AN
S e, /
A s
A S
Legenda

d, stredni tloustka zkosené (spadové) vrstvy
d> maximalni tloustka zkosené (spadové) vrstvy
Ro néavrhovy tepelny odpor zbyvajici éasti, véetné& odporl pfi prestupu tepla u obou povrchl konstrukce

8. Software

Na nize uvedenych odkazech je uveden vybér free verzi softward:

Stavebni fyzika — Zbynék Svoboda (free verze programu)
https://kps.fsv.cvut.cz/index.php?Imut=cz&part=people&id=52&sub=369

Deksoft (14 denni free verze)

https://deksoft.eu/programy/licencenazkousku
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